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Apresentação

CAPITÃO GONDIN

Caros Estudantes,
Ao elaborar este livro eletrônico, tive o propósito de

tornar o ensino da Física Clássica mais acessível, agradável,
dirigido e gratuito, para aqueles estudantes carentes,
principalmente do ensino público, que não dispõem de
condições financeiras para custear os seus estudos em
grandes colégios particulares.

Neste livro eletrônico, os estudantes terão acesso
gratuito às videoaulas, de maneira dirigida, de acordo com
os temas, além de vários exercícios e comentários das
seguintes matérias da Física Clássica: Hidrostática,
Termologia, Óptica e Ondulatória.

Todas estas videoaulas deste livro eletrônico estão
diretamente interconectadas, de forma direcionada, com
o Canal de Ensino do Autor, no Youtube denominado:
‘Capitão Gondin Exatas’. Esta nova proposta de ensino
orientado, facilita a navegabilidade do aluno, de acordo
com os temas e exercícios propostos de maneira didática.

Jamais desejaria boa sorte, mas desejo muito sucesso
a todos os Estudantes em suas jornadas! Tenho a
convicção de que o Poder do Conhecimento, não mão de
mulheres e homens corajosos podem derrubar Regimes!
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Professor de Física
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CAPITÃO GONDIN
Professor de Física

Facebook logo - Ícones Social media e Logos

Clique nas figuras!

Siga-nos nas nossas 
Redes Sociais!
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https://www.instagram.com/capitao_gondin/
https://www.facebook.com/profile.php?id=61561228373479
https://www.youtube.com/@capitaogondin2914
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Histórico do Autor

CAPITÃO GONDIN

Perfil Profissional:

Sou Capitão de Carreira da Reserva Remunerada da

Aeronáutica, desde 1985.
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Formação

A) Curso de Formação de Sargento-CFS (1985);

B) Curso de Aperfeiçoamento de Sargentos - CAS (2003);

C) Curso de Aperfeiçoamento de Oficiais da Aeronáutica -

QEOA - 2006;

D) Bacharel em Ciências Contábeis (2017);

E) Pós-Graduando/MBA em Finanças e Controladoria
(2018);

F) Pós-Graduação/MBA em Auditoria e Perícia Contábil
(2018);

G) Graduação de Licenciatura em Física (2025);e

B) Graduação de Licenciatura em Matemática (2025);
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15 – Princípio de Huygens

14 – Tubos Sonoros

16 – Efeito Doppler

13 – Cordas Vibrantes

17 – Intensidade Sonora



111111111111111111

CAPITÃO GONDIN
Professor de Física
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APOIO CULTURAL

ESPAÇO PUBLICITÁRIO

Empresário, apoie o nosso 
Projeto Contra o Analfabetismo 

Funcional, de alunos carentes de 
Escolas Públicas no nosso RN!

Muito Obrigado!
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CAPITÃO GONDIN
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HIDROSTÁTICA
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HIDROSTÁTICA

01) Densidade e Pressão

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DENSIDADE
01

DENSIDADE
02

DENSIDADE
03

DENSIDADE
04

DENSIDADE
05

DENSIDADE
06

DENSIDADE 

PRESSÃO
01

PRESSÃO
02

PRESSÃO
03

PRESSÃO
04

PRESSÃO
05

PRESSÃO
06

13

PRESSÃO

https://youtu.be/sXsibidubUo
https://youtu.be/RHNdm9oQlBw
https://youtu.be/4a2JDDtVbcI
https://youtu.be/dwF96SZHob0
https://youtu.be/0hIoVXFhR-o
https://youtu.be/WlEleTNvHqs
https://youtu.be/P5RWZ8GGXqc
https://youtu.be/bph9yvrDayw
https://youtu.be/XLjjHm46CD0
https://youtu.be/Ko01YrtNHU4
https://youtu.be/mP-IRp9w4mU
https://youtu.be/L8r0fh4LwSc
https://youtu.be/3jNuGACseus
https://youtu.be/3Q0Sc94Fefk


HIDROSTÁTICA

02-Pressão Hidrostática

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

01

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

02

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

03

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

04

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

05

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

06

14

PRESSÃO 
HIDROSTÁTICA

https://youtu.be/sTmBvWs0FLg
https://youtu.be/PKWpMiytzWQ
https://youtu.be/qCnEEXKlqcs
https://youtu.be/_OMEw1eVa8Q
https://youtu.be/tYGy4xuxSes
https://youtu.be/E7VwIERkvck
https://youtu.be/eSB0BxO5jE0


Hidrostática
03- Princípio de Arquimedes

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

01

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

02

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

03

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

04

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

05

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

06

PRINCÍPIO DE 
ARQUIMEDES

15

https://youtu.be/nekrcT3d0qw
https://youtu.be/JhjXocZps0E
https://youtu.be/HQ2Tfo0qecY
https://youtu.be/SaSBB2KRZuU
https://youtu.be/3rftk3ivM4U
https://youtu.be/O8ggfek9c7E
https://youtu.be/PwRclqxCid0


HIDROSTÁTICA

04-Princípio de Pascal 

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

01

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

02

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

03

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

04

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

05

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

06

PRINCÍPIO 
DE PASCAL

16

https://youtu.be/kwgu15YL00o
https://youtu.be/E6jf_lzxVgs
https://youtu.be/4OUbWRCfjAY
https://youtu.be/dJzx3cU-n-Y
https://youtu.be/At6nV6QryZU
https://youtu.be/DmqQFvd6O0M
https://youtu.be/wEccfIVV_3A


05-Teorema de Steven

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TEOREMA
DE STEVEN

01

TEOREMA
DE STEVEN

02

TEOREMA
DE STEVEN

03

TEOREMA
DE STEVEN

04

TEOREMA
DE STEVEN

05

TEOREMA
DE STEVEN

06

TEOREMA
DE STEVEN

HIDROSTÁTICA
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https://youtu.be/WR0KjmViQaE
https://youtu.be/iTdAHeLUw5Q
https://youtu.be/bSm-_9D4cVs
https://youtu.be/IN-r0svGkyA
https://youtu.be/SdNNp-FTGDo
https://youtu.be/cENse-SeNcc
https://youtu.be/uYjGpTsehHE
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CAPITÃO GONDIN
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CALORIMETRIA

18



CALORIMETRIA

01 - Temperatura

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TEMPERATURA
01

TEMPERATURA

TEMPERATURA
02

TEMPERATURA
03

TEMPERATURA
04

TEMPERATURA
05

TEMPERATURA
06
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https://youtu.be/0jE6TDQQxDI
https://youtu.be/gMQRv7vqLQ4
https://youtu.be/c22PoVPt-M4
https://youtu.be/D7CWglA10o4
https://youtu.be/tadUHg3T8cM
https://youtu.be/q7gkdnWXuHQ
https://youtu.be/0Kw21f3snTo


02 – Escalas Termométricas

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

01

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

02

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

03

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

04

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

05

ESCALAS 
TERMOMÉTRICAS

06

CALORIMETRIA

20

https://youtu.be/ZWFLQMEeu98
https://youtu.be/tqogv86uHfA
https://youtu.be/ttEaeycxrwo
https://youtu.be/TiNVV3GaoI0
https://youtu.be/BrvdekkTu5U
https://youtu.be/nFs-lr-P1R4
https://youtu.be/yOncVSijPrQ


03 – Dilatação Linear dos Sólidos

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
01

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
02

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
03

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
04

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
05

DILATAÇÃO 
LINEAR DOS 

SÓLIDOS
06

CALORIMETRIA
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https://youtu.be/PHg_NmwIV9g
https://youtu.be/WZzTI1at33k
https://youtu.be/ofJqE9ixHMQ
https://youtu.be/_wTP6chm1m8
https://youtu.be/OZMfPGWGIxE
https://youtu.be/PxsQ2oydw1o
https://youtu.be/5Eb4oOBbUz4


04 – Dilatação Superficial

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

01

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

02

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

03

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

04

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

05

DILATAÇÃO 
SUPERFICIAL

06

CALORIMETRIA
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https://youtu.be/L8t0zVg-3-0?si=_2HFIIuxbnuHwnoV
https://youtu.be/tqogv86uHfA
https://youtu.be/ttEaeycxrwo
https://youtu.be/B74qxGqkzKE
https://youtu.be/6DocooP94-I
https://youtu.be/qu-tOnUiHCA
https://youtu.be/yy50Co6gVUc


05 – Dilatação Volumétrica

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

01

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA

CALORIMETRIA

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

02

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

03

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

04

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

05

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

06
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https://youtu.be/J1szBU2Cq38
https://youtu.be/hC25ta6jy1Q
https://youtu.be/U4ZzsUy8Zdg
https://youtu.be/qNDVXnOy6wk
https://youtu.be/aRqiGP0_HxI
https://youtu.be/gM5bRQ6ufr4
https://youtu.be/5ygjEh5lXpc


06 – Calor Sensível

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CALOR 
SENSÍVEL

01

CALOR 
SENSÍVEL

CALOR 
SENSÍVEL

02

CALOR 
SENSÍVEL

03

CALOR 
SENSÍVEL

04

CALOR 
SENSÍVEL

05

CALOR 
SENSÍVEL

06

CALORIMETRIA
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https://youtu.be/M2mIZNjYJKc
https://youtu.be/aiYrPTuiF3E
https://youtu.be/2Q-0yAO40wA
https://youtu.be/rIBcLOiMtyA
https://youtu.be/3UV64HCyMi4
https://youtu.be/faUj-rsgv08
https://youtu.be/BBVFF-NA8Dk


07 – Capacidade Térmica

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CAPACIDADE 
TÉRMICA

01

CAPACIDADE 
TÉRMICA

CAPACIDADE 
TÉRMICA

02

CAPACIDADE 
TÉRMICA

03

CAPACIDADE 
TÉRMICA

04

CAPACIDADE 
TÉRMICA

05

CAPACIDADE 
TÉRMICA

06

CALORIMETRIA

25

https://youtu.be/M2mIZNjYJKc
https://youtu.be/02dn8AEUOXs
https://youtu.be/mfE2fK3TX_c
https://youtu.be/Bt_B2BXKBXs
https://youtu.be/zyatg75n8Lw
https://youtu.be/SE7XxfH_mjM
https://youtu.be/Dpl0wwgwxSI


08 – Calor Latente

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CALOR 
LATENTE

01

CALOR 
LATENTE

CALORIMETRIA

CALOR 
LATENTE

02

CALOR 
LATENTE

03

CALOR 
LATENTE

04

CALOR 
LATENTE

05

DILATAÇÃO 
VOLUMÉTRICA 

06

26

https://youtu.be/WK6GyaYlOFc
https://youtu.be/eqRzZar--qo
https://youtu.be/mKJ7qGiY-7k
https://youtu.be/pz72NjwtPKY
https://youtu.be/sieuRnpqadQ
https://youtu.be/EPKMi8ansNo
https://youtu.be/HWX502jtNMQ


09 - Diagramas de Fases

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

01

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

CALORIMETRIA

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

02

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

03

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

04

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

05

DIAGRAMA 
MUDANÇA 
DE FASES

06

https://youtu.be/gfGycSB-cCI
https://youtu.be/M-oMTziOCKk
https://youtu.be/F73MFHpnlkk
https://youtu.be/RczFa7kY67g
https://youtu.be/2JojcBo2Sqk
https://youtu.be/9Asp-pkEMJA
https://youtu.be/VLUXdCQpKgc


10 – Fluxo de Calor

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

FLUXO DE 
CALOR

01

FLUXO DE 
CALOR

CALORIMETRIA

FLUXO DE 
CALOR

02

FLUXO DE 
CALOR

03

FLUXO DE 
CALOR

04

FLUXO DE 
CALOR

05

FLUXO DE 
CALOR

06
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https://youtu.be/dCdoJfFkdwg?si=y_l5kL97HGnQrewJ
https://youtu.be/f32dxl9_YBM
https://youtu.be/TDXmBkvDGFA
https://youtu.be/kruyw1rgGqY
https://youtu.be/-KB0rrQ9NCc
https://youtu.be/IwHQQGyyElY
https://youtu.be/wz56MxOejLM


11 – Troca de Calor - Calorímetro

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

01

TROCA DE 
CALOR  

CALORÍMETRO

CALORIMETRIA

29

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

02

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

03

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

04

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

05

TROCA DE CALOR  
CALORÍMETRO

06

https://youtu.be/PA2WN585NW8
https://youtu.be/LJ04O8_1PBY
https://youtu.be/EOGh1DzXP2E
https://youtu.be/EXxagWEZ6gA
https://youtu.be/mEFWObQDIGY
https://youtu.be/jCtqf8FuIuo
https://youtu.be/T7nUXeLbFuw
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TERMODINÂMICA

30



01 – Transformações Gasosas

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

01

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

TERMODINÂMICA

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

02

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

03

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

03

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

03

TRANSFORMAÇÕES
GASOSAS

03

31

https://youtu.be/dMppn0tGw1w
https://youtu.be/vr4pOeNoa5U
https://youtu.be/0bjgdB_d5ck
https://youtu.be/sbbNf-qwSjw
https://youtu.be/Aes-UczeLNA
https://youtu.be/SusBezVnaQs
https://youtu.be/MAefvdzhC5g


02 – Equação de Clapeyron

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

01

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

TERMODINÂMICA

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

02

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

03

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

04

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

05

EQUAÇÃO DE 
CLAPEYRON

06

32

https://youtu.be/ZWNex41c9yQ
https://youtu.be/WmjXI29PNJw
https://youtu.be/nz8M5GJZdy0
https://youtu.be/xBrJxhgP-Fg
https://youtu.be/cP-Zssmx49c
https://youtu.be/PFbVGlDoRYQ
https://youtu.be/6tZj969HHO0


03 – Trabalho de um Gás

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

TRABALHO 
DE UM GÁS

TERMODINÂMICA

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

TRABALHO DE 
UM GÁS 01

33

https://youtu.be/7WaQhnG9rI4
https://youtu.be/zt1uyluXgJI
https://youtu.be/UXIsbfqd6e8
https://youtu.be/Pdj5j-JIeTc
https://youtu.be/jdRPgCIKb3U
https://youtu.be/y1Fcue2f1Jc
https://youtu.be/MWs5e09vZjE


04 – Energia Interna de um Gás

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
01

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS

TERMODINÂMICA

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
02

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
03

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
04

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
05

ENERGIA 
INTERNA DE 

UM GÁS
06

34

https://youtu.be/1Kr5JFfGKAY?si=WvpGh8F6nnk4T_SK
https://youtu.be/eM6kOAaWyf4
https://youtu.be/NGOQuwHqv3Y
https://youtu.be/_dJEXAF6AIc
https://youtu.be/QwOiUOiJRB8
https://youtu.be/JidrmzIx63k
https://youtu.be/vDwrV49iCFI


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

01

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA

TERMODINÂMICA

05 - Segunda Lei da Termodinâmica

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

02

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

03

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

04

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

05

2ª LEI DA 
TERMODINÂMICA 

06

35

https://youtu.be/a1Fmy9PTTew
https://youtu.be/IoWefrAaaVM
https://youtu.be/bE6yZX1hTLc
https://youtu.be/oAOmNxN8jQ0
https://youtu.be/-sEaORn_8PI
https://youtu.be/aQgdXxdyQDc
https://youtu.be/BSd_Aqb13eI


06 - Ciclo de Carnot

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CICLO DE 
CARNOT

01

CICLO DE 
CARNOT

TERMODINÂMICA

CICLO DE 
CARNOT

02

CICLO DE 
CARNOT

03

CICLO DE 
CARNOT

04

CICLO DE 
CARNOT

05

CICLO DE 
CARNOT

06

36

https://youtu.be/NieLJIf1Xjc
https://youtu.be/br-9b7fWsw8
https://youtu.be/IURlMubTCIM
https://youtu.be/Ybcgu_y_i1k
https://youtu.be/c3-yZ5UH5cc
https://youtu.be/pLzkwEi-Ifs
https://youtu.be/oeY-Dfs4zjk


07 – Rendimento de Máquinas Térmicas

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 01

REDIMENTO 
DE MÁQUINA 

TÉRMICA

TERMODINÂMICA

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 02

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 03

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 04

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 05

REDIMENTO DE 
MÁQUINA 

TÉRMICA 06
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https://youtu.be/a1Fmy9PTTew
https://youtu.be/Gb_ICwJT6DE
https://youtu.be/sU1jjqnYv5k
https://youtu.be/E22kLHRmRk4
https://youtu.be/1c6NiAE8Ftg
https://youtu.be/qNLELEQ6-oc
https://youtu.be/Ge_Ol3Ur7zs


08 - Entropia

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ENTROPIA
01

ENTROPIA

TERMODINÂMICA

ENTROPIA
02

ENTROPIA
03

ENTROPIA
04

ENTROPIA
05

ENTROPIA
06

38

https://youtu.be/a1Fmy9PTTew
https://youtu.be/9aGnq-sygBE
https://youtu.be/P1w2hjHiIto
https://youtu.be/TSf5M452MUE
https://youtu.be/Gr5JlatXRZ0
https://youtu.be/pmwazbQtbsg
https://youtu.be/0kv1NOPYltI
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CAPITÃO GONDIN

39

Professor

ÓPTICA

39



01 - Meios Transparentes, 
Translúcidos e Opacos

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 02

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS

ÓPTICA

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 02

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 03

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 04

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 05

MEIOS 
TRANSPARENTES, 
TRANSLÚCIDOS E 

OPACOS 06
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https://youtu.be/6mKwWDDE1y4
https://youtu.be/CCnhybUILBM
https://youtu.be/52A_4Q5I8PU
https://youtu.be/t3ZRlTj_oyM
https://youtu.be/UvAaHOLbSaU
https://youtu.be/M92qm7o7Yns
https://youtu.be/pUOMLXREur0


02 - Fenômenos Ópticos

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 01

FENÔMENOS 
ÓPTICOS

ÓPTICA

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 02

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 03

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 04

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 05

FENÔMENOS 
ÓPTICOS 06

41

https://youtu.be/2GCugw87xD0
https://youtu.be/LIcAVwVLgNk
https://youtu.be/dUlO0IkVULw
https://youtu.be/ZCTFblbx9Qo
https://youtu.be/SE9y7Gn2kw8
https://youtu.be/b8MxTDe4Bvg
https://youtu.be/-lIPJjPzicY


03 - Câmara Escura de Orifício

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 01

CÂMARA 
ESCURA DE 

ORIFÍCIO

ÓPTICA

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 02

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 03

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 04

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 05

CÂMARA 
ESCURA DE 
ORIFÍCIO 06

42

https://youtu.be/EyyXtlBCf1s
https://youtu.be/4IWrJ1CYYPo
https://youtu.be/kayALuJB6Dc
https://youtu.be/Dw_UbX-hAEU
https://youtu.be/Dw_UbX-hAEU
https://youtu.be/Zte4NA-Oy4k
https://youtu.be/Cg0QTUQmgRY


04 - Leis da Reflexão

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

LEIS DA 
REFLEXÃO

01

LEIS DA 
REFLEXÃO

ÓPTICA

LEIS DA 
REFLEXÃO

02

LEIS DA 
REFLEXÃO

03

LEIS DA 
REFLEXÃO

04

LEIS DA 
REFLEXÃO

05

LEIS DA 
REFLEXÃO

06
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https://youtu.be/CwD0ug6jxGQ
https://youtu.be/VavuQckSudg
https://youtu.be/ApVLm1U_VAw
https://youtu.be/p1y4UHynFEc
https://youtu.be/t_fOZvvKtUY
https://youtu.be/HageGxKBO7c
https://youtu.be/Li0emFZqf4A


05- Princípios da Óptica Geométrica

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
01

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA

ÓPTICA

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
02

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
03

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
04

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
05

PRINCÍPIOS 
DA ÓPTICA 

GEOMÉTRICA
06
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https://youtu.be/JdEGIx9qkJY?si=oAIK5xO6U1Dx1HJ8
https://youtu.be/48p8e86r0OQ
https://youtu.be/VL7bFu84EkU
https://youtu.be/YDo9HuUC3Jg
https://youtu.be/ozmtSi745nk
https://youtu.be/oypgZFJHLo4
https://youtu.be/h7UPrPWP-AE


06 – Espelhos Planos

EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ESPELHOS 
PLANOS 01

ESPELHOS 
PLANOS

ÓPTICA

ESPELHOS 
PLANOS 02

ESPELHOS 
PLANOS 03

ESPELHOS 
PLANOS 04

ESPELHOS 
PLANOS 05

ESPELHOS 
PLANOS 06
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https://youtu.be/vH6HRtEoXss?si=s_DGlb5LJuvbgGAz
https://youtu.be/oC2BxHbEQI4
https://youtu.be/SK-aUSM85l8
https://youtu.be/2v1DLlAlx-E
https://youtu.be/2EKFSwj-9BU
https://youtu.be/a0uA4bigFJc
https://youtu.be/_TBGRroctus


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 01

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO

ÓPTICA

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 02

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 03

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 04

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 05

TRANSLAÇÃO 
DE UM 

ESPELHO 
PLANO 06

07 – Translação de um Espelho Plano

46

https://youtu.be/D6qEfVS8Uis
https://youtu.be/rkUA-NfGaeI
https://youtu.be/8ntZQzK3vRQ
https://youtu.be/qXEjnGOzI7I
https://youtu.be/2pfoxj7VLUk
https://youtu.be/qyHVNTkTUfI
https://youtu.be/f5OgcKBstQo


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 01

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO

ÓPTICA

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 02

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 03

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 04

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 05

ROTAÇÃO DE 
UM ESPELHO 

PLANO 06

08 – Rotação de um Espelho Plano
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https://youtu.be/2k6ScX8Fsh0
https://youtu.be/CptxkFvxAyU
https://youtu.be/jv2EWb7VAIo
https://youtu.be/k4ZD8gggI6U
https://youtu.be/VXR-urokaIk
https://youtu.be/eAjPhWoEsGg
https://youtu.be/WTIgao9-i4A


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 01

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 

PLANO

ÓPTICA
09 – Campo de Visão no Espelho
Plano

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 02

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 03

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 04

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 05

CAMPO DE 
VISÃO NO 
ESPELHO 
PLANO 06
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https://youtu.be/dRiAJ-yJOjE
https://youtu.be/UZBP-DOEwlY
https://youtu.be/JxTlTj9jtKY
https://youtu.be/EmUEw1qXqOs
https://youtu.be/LJWvEDIyb2g
https://youtu.be/5_e23jb5yks
https://youtu.be/-CBiMz1LgJc


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 01

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS

ÓPTICA

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 02

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 03

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 04

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 05

ESPELHOS 
ESFÉRICOS: 

DEFINIÇÕES E 
ELEMENTOS 06

49

10 – Espelhos esféricos: Definições e
elementos

https://youtu.be/jVOoRgC54sk
https://youtu.be/WH37DaSnLT4
https://youtu.be/ipHMr6HgGG4
https://youtu.be/d6MR0lo5Rxc
https://youtu.be/uVda2tBlnnw
https://youtu.be/SHoe67MnFN4
https://youtu.be/neAXPIJA2cw


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 01

ESPELHO 
ESFÉRICO 
EQUAÇÕES

ÓPTICA

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 02

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 03

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 04

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 05

ESPELHO 
ESFÉRICO 

EQUAÇÕES 06

11 – Espelho Esférico Equações

https://youtu.be/Sd0VVHS_Re4
https://youtu.be/DOOuac7ikTA
https://youtu.be/simtBsnwywU
https://youtu.be/XGRtpQkXkRM
https://youtu.be/cbOxUyeXjj0
https://youtu.be/MRIccmYoQYg
https://youtu.be/azaJWotLnKk


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

01

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

ÓPTICA

5151

12 – Lentes Esféricas Propriedades
Geométricas

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

02

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

03

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

04

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

05

LENTES 
ESFÉRICAS 

PROPRIEDADES 
GEOMÉTRICAS

06

https://youtu.be/tATsGffnSJU
https://youtu.be/0iLo2ov4g6E
https://youtu.be/NQa6lENTZ8Q
https://youtu.be/zHcZ1Q0BaTQ
https://youtu.be/7LtyLyrQw2M
https://youtu.be/iVsP1TlbuyY
https://youtu.be/JrNiVQhlOvM


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 01

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS

ÓPTICA

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 02

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 03

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 04

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 05

FORMAÇÃO DE 
IMAGENS POR 

LENTES 
ESFÉRICAS 06

52

13 – Formação de Imagens por Lentes
Esféricas

https://youtu.be/GuWC4NOMT-U
https://youtu.be/CbAmyXoZaHI
https://youtu.be/lGz48UZQi3A
https://youtu.be/lOvWm6Nuw70
https://youtu.be/FFrBBbaGVk8
https://youtu.be/Ki44KUb1czQ
https://youtu.be/TzdiN9RpyQ0


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 01

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS

ÓPTICA

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 02

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 03

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 04

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 05

EQUAÇÃO DAS 
LENTES 

ESFÉRICAS 06

53

14 – Equação das Lentes Esféricas

https://youtu.be/Qji45kSL3-4
https://youtu.be/R5_UAw80ycI
https://youtu.be/uKBic4Ud9bw
https://youtu.be/mlDN6QwAf_w
https://youtu.be/7ayO1wcj120
https://youtu.be/paVrDY4-5tU
https://youtu.be/GCQDsYv_hkU


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 

DESCARTES 01

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 
DESCARTES

ÓPTICA

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 

DESCARTES 02

REFRAÇÃO  LEI 
DE SNEL 

DESCARTES 03

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 

DESCARTES 04

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 

DESCARTES 05

REFRAÇÃO  
LEI DE SNEL 
DESCARTES  

06

54

15 – Refração - Lei de Snell-Descartes

https://youtu.be/fcST1Wj9Kmo?si=bZwC3vXoyJp1oDJ4
https://youtu.be/YzCFjYJEc5M
https://youtu.be/faE397B7iSg
https://youtu.be/uSKB_XTTmRs
https://youtu.be/6ufRm4c2YGc
https://youtu.be/5zJExR38B7g
https://youtu.be/xV38ys6olfQ


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DIOPTRO PLANO 01

DIOPTRO 
PLANO 01

DIOPTRO 
PLANO

ÓPTICA

DIOPTRO 
PLANO 02

DIOPTRO 
PLANO 03

DIOPTRO 
PLANO 04

DIOPTRO 
PLANO 05

DIOPTRO 
PLANO 06

55

16 – Dioptro Plano

https://youtu.be/zFNvcDuVn8U
https://youtu.be/YFcRsWQJrBA
https://youtu.be/01T1m8OTwT0
https://youtu.be/Afc7Ul5cWz8
https://youtu.be/bap3ICKOSs4
https://youtu.be/dEY7xc5W1K4
https://youtu.be/KnolioqeqhU
https://youtu.be/YFcRsWQJrBA


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
01

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS

ÓPTICA

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
02

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
03

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
04

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
05

LÂMINA DE 
FACES 

PARALELAS
06

56

17 – Lâmina de Faces Paralelas

https://youtu.be/fcST1Wj9Kmo
https://youtu.be/p257GsGpzPk
https://youtu.be/Ev5SvkWlHBQ
https://youtu.be/D4Ll_5EbNOc
https://youtu.be/uRzK7t3D0wg
https://youtu.be/1oz6DYmXKuI
https://youtu.be/OhPMqgiMY40


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRIMAS 
ÓPTICOS 01

PRIMAS 
ÓPTICOS

ÓPTICA

PRIMAS 
ÓPTICOS 02

PRIMAS 
ÓPTICOS 03

PRIMAS 
ÓPTICOS 04

PRIMAS 
ÓPTICOS 05

PRIMAS 
ÓPTICOS 06

57

18 – Primas Ópticos

https://youtu.be/le5rVGLs_KY
https://youtu.be/AmFtzbMGMeo
https://youtu.be/pK_OCUNUTmo
https://youtu.be/PUf470lmkBo
https://youtu.be/XvZAkBKFt8I
https://youtu.be/xIMx_V82iSo
https://youtu.be/Q7cn_RCauT4


585858585858585858

CAPITÃO GONDIN

58

Professor

ONDULATÓRIA

58



EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ENERGIAS NO 
MHS 01

ENERGIAS 
NO MHS

ONDULATÓRIA

ENERGIAS NO 
MHS 02

ENERGIAS NO 
MHS 03

ENERGIAS NO 
MHS 04

ENERGIAS NO 
MHS 05

ENERGIAS NO 
MHS 06

01 – Energias no MHS
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https://youtu.be/5uIt-Rko5CY
https://youtu.be/8tczt7MXsCs
https://youtu.be/Q9KRmEtyA_A
https://youtu.be/AHdDxHG6aZc
https://youtu.be/pVoUFffer4I
https://youtu.be/HO8hpK9dXKo
https://youtu.be/dCB9mutGn3M


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 01

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS 
NO MHS

ONDULATÓRIA

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 02

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 03

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 04

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 05

EQUAÇÕES 
HORÁRIAS NO 

MHS 06

02 – Equações Horárias no MHS

60

https://youtu.be/o4m19ES1_xo
https://youtu.be/Tn2oyYx_RaE
https://youtu.be/bZUebl1neSE
https://youtu.be/ATqlMAoYojI
https://youtu.be/G8liitwn4Wg
https://youtu.be/nVGt1rKBkbw
https://youtu.be/hpNM2p47RMc


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 01

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 

SIMPLES

ONDULATÓRIA

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 02

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 03

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 04

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 05

PERÍODO (T) 
NO PÊNDULO 
SIMPLES 06

03 – Período (T) no Pêndulo Simples

61

https://youtu.be/JotAoceJ5DA
https://youtu.be/6RG9w3w-2rk
https://youtu.be/jNKkK0A2kq4
https://youtu.be/PgM4mevpEz8
https://youtu.be/ew-63A74af0
https://youtu.be/Hed6WwCpG9Q
https://youtu.be/SKP02AAHi3U


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

ONDA 
CONCEITO 01

ONDA 
CONCEITO

ONDULATÓRIA

ONDA 
CONCEITO 02

ONDA 
CONCEITO 03

ONDA 
CONCEITO 04

ONDA 
CONCEITO 05

ONDA 
CONCEITO 06

04 – Onda Conceito

62

https://youtu.be/P8RJe6ZasR4?si=_eeEVVadqrJaJmSt
https://youtu.be/UyG4kl0mpnk
https://youtu.be/s-dSj67fRI0
https://youtu.be/UkgKxfnMwqE
https://youtu.be/6CRDRWMp9uU
https://youtu.be/ongcDAAzLto
https://youtu.be/fIXX1GWblbM


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 01

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM

ONDULATÓRIA

05 – Qualidades Fisiológicas do Som 

63

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 02

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 03

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 04

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 05

QUALIDADES 
FISIOLÓGICAS 

DO SOM 06

https://youtu.be/6D3UG5OrQk4
https://youtu.be/-Nt7rFtMyOA
https://youtu.be/_NhGyFSfK0Q
https://youtu.be/KPgFbi1RwxM
https://youtu.be/gZto0QNmaik
https://youtu.be/o5tYW19t9Ac
https://youtu.be/6xkF_P-2k64


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

SISTEMA 
MASSA-MOLA

01

SISTEMA 
MASSA-MOLA

ONDULATÓRIA

SISTEMA 
MASSA-MOLA

02

SISTEMA 
MASSA-MOLA

03

SISTEMA 
MASSA-MOLA

04

SISTEMA 
MASSA-MOLA

05

SISTEMA 
MASSA-MOLA

06

06 – Sistema Massa-Mola
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https://youtu.be/HRjExiQp7mA?si=MG5IMRaVXbIuP9MZ
https://youtu.be/ymR81aLO3pA
https://youtu.be/oOa_A9fz3HI
https://youtu.be/o0mbpfPnB9Y
https://youtu.be/owg8BsANrHA
https://youtu.be/cSOQh9BhSI0
https://youtu.be/e3mj0s9tTWU


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 01

REFRAÇÃO 
DE ONDAS

ONDULATÓRIA

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 02

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 03

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 04

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 05

REFRAÇÃO DE 
ONDAS 06

07 – Refração de Ondas
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https://youtu.be/Y525fWBXGN4?si=IvoxS7CbZXzbMQ0z
https://youtu.be/9HpUGLJB66Q
https://youtu.be/KEDANSpYeoM
https://youtu.be/DN-w3WSYARs
https://youtu.be/uXKG9a6KHRE
https://youtu.be/MLGZ-BBh1D8
https://youtu.be/7KlecmFIwUU


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 01

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS

ONDULATÓRIA

08 – Interferência de Ondas

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 02

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 03

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 04

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 05

INTERFERÊNCIA 
DE ONDAS 06

66

https://youtu.be/NnYBFdHq8mw?si=JmWFV-d6GkyVylNS
https://youtu.be/6UHySUlGo8w
https://youtu.be/6Bs4g60kB4Q
https://youtu.be/MgM_N8ZKkLE
https://youtu.be/GYm6P9BIbCs
https://youtu.be/37IsvCbcjnU
https://youtu.be/bOQZVzCyPlo


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 01

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ

ONDULATÓRIA

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 02

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 03

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 04

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 05

POLARIZAÇÃO 
DA LUZ 06

09 – Polarização da Luz
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https://youtu.be/aPhXym70HjU
https://youtu.be/2pDle53lcfA
https://youtu.be/6OJUXDssgxU
https://youtu.be/nSgADmdgtS0
https://youtu.be/VEBKPeW4vr8
https://youtu.be/7pn3fq5_4BU
https://youtu.be/Ny7CCiIWDh4


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 01

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 

ONDULATÓRIA

ONDULATÓRIA

10 – Equação Fundamental da Ondulatória

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 02

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 03

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 04

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 05

EQUAÇÃO 
FUNDAMENTAL DA 
ONDULATÓRIA 06

68

https://youtu.be/ClIMFHt2wQM?si=VpRvMQXmig7cY-H0
https://youtu.be/ESWfJ0ARwXI
https://youtu.be/-qPDvoBoAbU
https://youtu.be/Eo3QLTMDsF4
https://youtu.be/U6kaen-z6JA
https://youtu.be/fyeK8F6sO6Q
https://youtu.be/xWS-lDmPIzY


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

DENSIDADE 
LINEAR 01

DENSIDADE 
LINEAR

ONDULATÓRIA

11 – Densidade Linear

DENSIDADE 
LINEAR 02

DENSIDADE 
LINEAR 03

DENSIDADE 
LINEAR 04

DENSIDADE 
LINEAR 05

DENSIDADE 
LINEAR 06

69

https://youtu.be/behM9YscnJw
https://youtu.be/LCsR00Ooy0s
https://youtu.be/YR7LfL_LRXM
https://youtu.be/1IwynYQAMr8
https://youtu.be/ikYb-WHWsXE
https://youtu.be/0OBEt8bwimg
https://youtu.be/U0SU6jR2EV0


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 01

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR

ONDULATÓRIA

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 02

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 03

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 04

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 05

EQUAÇÃO DE 
TAYLOR 06

12 – Equação de Taylor

70

https://youtu.be/vj2GjRgXJbs?si=aK0YEiYYteYUlb7f
https://youtu.be/1660t0Flpt4
https://youtu.be/EWeMsECs24g
https://youtu.be/fbS4koDAUBs
https://youtu.be/dPC0_FH6a4g
https://youtu.be/WA5bXH-Y8kE
https://youtu.be/SgxV00_hNWk


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

CORDAS 
VIBRANTES

01

CORDAS 
VIBRANTES

ONDULATÓRIA

CORDAS 
VIBRANTES

02

CORDAS 
VIBRANTES

03

CORDAS 
VIBRANTES

04

CORDAS 
VIBRANTES

05

CORDAS 
VIBRANTES

06

13 – Cordas Vibrantes
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https://youtu.be/5iPR-CtjQB0
https://youtu.be/uIPEzHqXfE0
https://youtu.be/cxI6zh2E-5c
https://youtu.be/M2_jH5hpDzY
https://youtu.be/qsBUNta3cCg
https://youtu.be/_fiNLrG_1og
https://youtu.be/IR4ygwUXcuk


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

TUBOS 
SONOROS 01

TUBOS 
SONOROS

ONDULATÓRIA

TUBOS 
SONOROS 02

TUBOS 
SONOROS 03

TUBOS 
SONOROS 04

TUBOS 
SONOROS 05

TUBOS 
SONOROS 06

14 – Tubos Sonoros
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https://youtu.be/7hD_8Asoe5c
https://youtu.be/M6RpenTKUU4
https://youtu.be/apo4C_e7z8Q
https://youtu.be/hkRMjUtbQmI
https://youtu.be/S_rrIxR1qu8
https://youtu.be/4e1uzfftRMA
https://youtu.be/r9tKRAQSzxg


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 01

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS

ONDULATÓRIA

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 02

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 03

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 04

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 05

PRINCÍPIO DE 
HUYGENS 06

15 – Princípio de Huygens

73

https://youtu.be/0zwKTC8gLFg
https://youtu.be/xycabI4GhmI
https://youtu.be/tTlAcvIz2lk
https://youtu.be/EkvWvjyS_mg
https://youtu.be/xPpVHJissJA
https://youtu.be/nTgFgvhqSdI
https://youtu.be/WWqh0G8H6JY


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

EFEITO 
DOPPLER 01

EFEITO 
DOPPLER

ONDULATÓRIA

EFEITO 
DOPPLER 02

EFEITO 
DOPPLER 03

EFEITO 
DOPPLER 04

EFEITO 
DOPPLER 05

EFEITO 
DOPPLER 06

16 – Efeito Doppler

74

https://youtu.be/xfvMf3OTl6I
https://youtu.be/CesMh2XoP5A
https://youtu.be/B9zQPiZ-WX0
https://youtu.be/8sNwW_8pTMs
https://youtu.be/o5x1zkUGCbI
https://youtu.be/DGM8nl7BYW8
https://youtu.be/c-kGH73tskQ


EXERCÍCIOS

Clique nas figuras!

Assista as aulas!

INTENSIDADE 
SONORA 01

INTENSIDADE 
SONORA

ONDULATÓRIA

17 – Intensidade Sonora

INTENSIDADE 
SONORA 02

INTENSIDADE 
SONORA 03

INTENSIDADE 
SONORA 04

INTENSIDADE 
SONORA 05

INTENSIDADE 
SONORA 06

75

https://youtu.be/7lgZ8_DT-7A
https://youtu.be/Km_Ji7mtUUA
https://youtu.be/KqvEJjwFNzA
https://youtu.be/6sIUpDKJbCA
https://youtu.be/ioVT2LgHDLQ
https://youtu.be/SHa0bW8HQ5o
https://youtu.be/bC_Ym_Btrlk
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